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Introduction

Originaires du Japon, les algues brunes Sargassum muticum ont été introduites en Europe dans les
années 70 avec les huitres Crassostrea gigas. Proliférantes sur les cotes européennes, de nombreuses
campagnes d’éradication ont été réalisées sans résultats concrets (Stiger-Pouvreau et Thouzeau,
2015). Dans un schéma de bioraffinage et de valorisation de cette biomasse, la stabilisation des algues
est primordiale puisqu’elles se détériorent rapidement aprés leur récolte. Industriellement, le séchage
par air chaud s’effectue majoritairement en couches épaisses. Ici, un séchage par jets d’air impactants
a une température modérée de 40 °C en couches épaisses a été réalisé selon trois écoulements d’air a
vitesse constante et égale 3 19 m s, La consommation énergétique associée a chaque écoulement a
été comparée. Le but est de dimensionner un équipement a I'échelle pilote destiné a stabiliser la
biomasse pres des cotes caribéennes afin d’envisager une filiere de valorisation des sargasses.

Matériels et méthodes

Les algues brunes Sargassum muticum ont été récoltées a Saint Gildas de Rhuys (N 47°29'20.81"”
0 2°49’14.203") en janvier 2022. Elles ont été conservées dans de I'eau salée dans |'obscurité a + 4 °C
et elles ont été rincées a I'eau claire avant le séchage. Le prototype de séchage employé a été congu
par la société CIMS (Sablé-sur-Sarthe, France). Dans notre cas, la chambre de séchage a été modifiée
afin de simuler le fonctionnement d’un sécheur industriel de type tunnel. Le séchage a été effectué a
40 °C pour une couche d’algues de 0,03 m d’épaisseur placée dans un panier et a une vitesse
d’écoulement de I'air mesurée dans la couche de 19 m s, Positionné sur une grille, le panier contenant
les algues a été soumis a des jets d’air impactants qui sont produits par des plateformes inférieure et
supérieure a la grille. Ces plateformes ont été utilisées en fonctionnement simultané ou uniquement
en fonctionnement inférieur ou supérieur. La masse des algues au cours du séchage a été relevée des
la premiére minute, puis toutes les 10 min jusqu’a la fin de la manipulation. Un second lot d’algues
séché en méme temps a permis de suivre la température a l'intérieur de la couche sur toute la durée
du séchage a I'aide de deux thermocouples. L'un était placé en haut de la couche et le second était
positionné en bas de celle-ci.

Résultats

Comme présenté sur la Figure 1. A), le temps nécessaire pour atteindre 30 % d’humidité en base
humide (0,45 kg kg* en base séche) est plus long pour le séchage avec I'arrivée d’air uniquement par
la plateforme inférieure (44 min), puis pour le séchage par la plateforme supérieure (30 min) et, enfin,
dans une configuration d’arrivée d’air par les deux plateformes en simultané (22 min). Pour chacune
de ces configurations, il faut compter environ 20 minutes supplémentaires pour atteindre 10 %
d’humidité (0,11 kg kg?). Les valeurs d’humidité a atteindre dépendent principalement de la chaine de
valorisation des algues en aval du procédé de séchage (Milledge et al., 2014).
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Figure 1 : A) Suivi de I'humidité en base humide des couches épaisses d’algues au cours du séchage
pour les différentes configurations appliquées, B) Températures a I'intérieur de la couche épaisse lors
du séchage avec I'arrivée d’air par les plateformes inférieure et supérieure en simultanée

Il s’avere que pour les trois configurations, la température a l'intérieur de la couche épaisse augmente
jusgu’a osciller a une valeur moyenne proche des 40 °C. La Figure 1. B) illustre la configuration avec les
deux arrivées d’air simultanées. La température présente des oscillations liées a la régulation du pilote.
En configuration industrielle, des oscillations similaires peuvent étre identifiées en fonction de la
position relative du produit a sécher et des ventilateurs d’air chaud a I'intérieur d’un tunnel de séchage.

D’un point de vue de la consommation énergétique, il faut en moyenne presque deux fois plus
d’énergie pour sécher les algues a 10 % d’humidité (moyenne de 5,15 kWh) plutot qu’a 30 % (moyenne
de 2,73 kWh). Le séchage avec une arrivée d’air uniquement par la plateforme inférieure requiert le
plus d’énergie alors que le séchage par la plateforme supérieure présente la consommation électrique
la plus faible (2,09 kWh pour 30 % d’humidité et 3,82 kWh pour 10 % d’humidité).

Conclusion

Le séchage en couches épaisses de S. muticum pour différents écoulements d’air autour des algues a
permis d’obtenir les temps de séchage et les profils de température a l'intérieur des couches. Le
séchage avec une arrivée d’air uniquement par la plateforme inférieure est le moins rapide et le plus
énergivore.
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